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Introducao

A Dynamox, com colaboracdo da Metso: Outotec, desenvolveu um
sistema automatizado para monitoramento de peneiras vibratorias,
que visa disponibilizar informac¢fes rapidas, integradas e de facil
entendimento para tomada de decisdo em relacdo a manutencao em
peneiras: o DynaScreen.

O DynaScreen proporciona monitoramento do desempenho da
peneira vibratoria e de sua integridade estrutural atraves de historico
de indicadores de movimento. Os padrdes abaixo sdo indispensaveis
para garantir a qualidade destes indicadores de movimento,
assegurando resultados que condizem com a real condicdo da
peneira.

Esse documento tem como objetivo descrever os procedimentos de
instalacdo e configuracdo de Dynaloggers em peneiras vibratérias
para analise de movimento. Serdo apresentadas informacdes acerca
de orientacdo de eixos, local de monitoramento e fixacdo do
Dynalogger.



Aplicacao

Com um Dynalogger montado proximo de cada suporte de molas, é
possivel entender o movimento de cada lado e extremidade da
peneira. Assim, € possivel também identificar diferencas entre o
movimento na alimentac¢do e na descarga, entre o movimento do lado
direito e do lado esquerdo e medir o movimento lateral em cada
ponto, possibilitando identificar flexdes, torcdes e deflexdes
prejudiciais a integridade estrutural do equipamento.

Estes padrbes se aplicam somente a Dynaloggers montados em
suportes de molas das peneiras vibratérias, destinados a coletar
dados para possibilitar a analise de movimento do equipamento. Eles
sao importantes para qualquer Dynalogger nesta situacdo e sao
requisitos para o uso do DynaScreen - dashboard de monitoramento
de saude de peneiras vibratérias da Dynamox.




Compatibilidade de

DynalLoggers com o DynaScreen

A Tabela 1 especifica quais funcionalidades de analise de movimento do
DynaScreen estdo disponiveis para peneiras vibratdrias com suporte de molas
monitorados para cada modelo de DynalLogger.
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Analise de Orbitas

Comparacao de graficos de Orbitas
e suas métricas para auxiliar Q Q
na identificacao de diferencas

de movimento entre os lados da peneira.

Analise de Indicadores de Movimento

Condicao atual e historica de Amplitude,

Aceleracdo, Angulo de Peneiramento, Q Q
RPM, Deflexao Lateral e de indicadores

de movimentos de flexdao e tor¢ao.
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Alarmes e Recomendacdes

Alarmes de indicadores de movimento
com recomendacdes de acbes a serem
tomadas para solucionar problemas que
afetam a integridade estrutural e a
eficiéncia de desempenho.
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Anadlise de Indicadores de Vibracao

Historico de indicadores de vibracdo Q Q 6
dos consoles.
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Tabela 1 - Funcionalidades de analise de movimento do DynaScreen disponiveis para cada modelo de DynalLogger

Q O 0| O

&
9 %0
9 o

Portanto, recomenda-se o uso dos modelos HF, HF+ ou TcAs nos suportes de
mola das peneiras vibratorias, que contemplam a todas as funcionalidades de
analise de movimento do DynaScreen.

Para a funcionalidade de diagndstico automatizado do conjunto de
acionamento, recomenda-se a aplicacdo de HF ou HF+.



Instalacao do

DynalLogger na Maquina

Local de Instalacao

A analise de movimento é feita comparando-se indicadores de movimento
medidos em cada suporte de molas da peneira. Para tal, os DynalLoggers
devem ser instalados nas regides destacadas na Figura 1.

Figura 1 - Local de fixacdo dos Dynaloggers em peneiras vibratérias.

A Tabela 2 relaciona a quantidade e localizacdo dos Dynaloggers necessarios

para esta analise.

Localizacao do Suporte

Numero de DynaLoggers\

Lado direito da alimentac¢do

1

Lado esquerdo da alimentagdo

—_

Lado direito da descarga

1

\Lado esquerdo da descarga

1

L TOTAL: 4

J

Tabela 2 - Dimensionamento de DynalLoggers para consoles de um modulo da peneira

A Tabela 2 faz o dimensionamento considerando apenas um maddulo de uma
peneira. Este dimensionamento deve ser aplicado individualmente para cada
modulo, de forma que o total de DynalLoggers em uma peneira de dois

modulos sera 8.



Orientacao e fixacao

A Figura 2 apresenta o padrao de orientacdo e nome dos eixos de uma peneira
vibratoria usados pela Dynamox.

Figura 2 - Padrao de orientacdo e nome dos eixos de uma peneira vibratéria usado pela Dynamox.

Como mostra a Figura 2:

e O eixo vertical coincide com a direcdo da forca da gravidade, em sentido

contrario;
e O eixo horizontal é perpendicular a for¢a da gravidade e no sentido do fluxo

do material;
e O eixo axial é perpendicular a horizontal e a vertical, saindo do plano lateral

da peneira.
Cada modelo de Dynalogger possui seu proprio sistema cartesiano, que deve

ser alinhado ao sistema cartesiano da peneira. Esta orientacdo é indicada na
carcaca do DynalLogger para cada modelo, conforme mostrado na Figura 3.

HF HF+ TCAS

X

Figura 3 - Orientacdo dos eixos dos modelos de DynalLogger



A direcdo dos eixos Z e Y devem ser padronizados. Independente do lado da
peneira em que o Dynalogger sera instalado, estes eixos devem seguir um dos
padrbes apresentados na Tabela 3, que informa em que dire¢do eles devem
ser orientados. A direcdo do eixo X nao é contemplada na tabela porque ela é
uma consequéncia da direcdo dos eixos Y e Z.

Eivo d Padrio 1 Padrdo 2 \
ixo do - -
DynalLogger Eixo da Eixo da
o 58 Peneira Peneira
Y Vertical Vertical
HF / TcA / TcA+ : :
yA Horizontal Axial

Tabela 3 - Orienta¢do de instalacdo dos eixos do Dynalogger em relacdo aos eixos da peneira vibratéria.

Instale os Dynaloggers conforme o padrdo que melhor se aplica a cada
peneira vibratdria, de acordo com o espaco fisico disponivel e limitacdes
construtivas. Garanta, porém, que:

e Todos os DynalLoggers montados nos consoles de uma mesma peneira
sigam o mesmo padrdo! Se o Padrdo 1 for escolhido para a Peneira ‘A, 0s
DynalLoggers de todos os consoles de todos os modulos da Peneira ‘A’ devem
ser montados no Padrdo 1;

e Asrecomendacdes dadas no artigo “Como ter dados confiaveis de sensores
de vibracdo sem fio” sejam seguidas;

® O eixo Y seja montado na direcdo vertical da peneira, com o minimo de
desvio possivel, mesmo que haja alguma inclinagao no console.



A Figura 4 mostra um exemplo do DynalLogger HF+ instalado nos diferentes
padrdes em um tipo especifico de suporte. O local de fixacao pode ser alterado

conforme o tipo de suporte da peneira monitorada, porém as orientacdes
devem permanecer inalteradas.

Figura 4 - Exemplo de instala¢des corretas do DynalLogger modelo HF+: Padrdo 1 (esquerda) e Padrdo 2 (direita)

A partir dai, os DynalLoggers devem ser instalados nos locais indicados com o

padrao de orientacao escolhido. Quanto ao método de fixacdo, recomenda-se
utilizar cola 3M DP8810.

A fixacao por parafuso é contraindicada quando isto requer a abertura de

um furo na lateral da peneira, pois isto favorece o desenvolvimento de
corrosao-fadiga.




Configuracao do DynalLogger

na Plataforma DynaPredict

Apdés a correta instalacdao do DynalLogger na Peneira Vibratoria, é necessario
configurar o Spot na Plataforma Web da solu¢cdao DynaPredict. Um manual
completo com todas as funcionalidades da Plataforma Web esta disponivel no
site de suporte da Dynamox (https://support.dynamox.net/hc/pt-br). Consulte o
artigo sobre Criacdo e configuracdo de spots para saber como aplicar as
configuracdes recomendadas abaixo.

Os nomes dos eixos do Spot devem ser configurados seguindo o padrao
recomendado na Tabela 4.

/ Eixo do Padréo 1 Padrao 2 \
PR Nome do Eixo Nome do Eixo
X Axial Horizontal
Y Vertical Vertical
z Horizontal Axial

Tabela 4 - Convencdo de nomes dos eixos dos Spots de consoles de peneiras vibratérias

A Figura 5 demonstra um exemplo da configuracdo no Padrao 1 aplicada
corretamente na Central do Spot.

Orientagdo dos Eixos

Eixo X
{Axial

EixoY Eixo Z
v] {Vertical v ] {Horizontal v ]

Figura 5 - Associacao de eixos de forma padronizada na configuracdo do Spot

Além disto, as configuracdes de espectral devem ser configuradas de modo que o
DynalLogger possa realizar o monitoramento triaxial simultdneo. Para os
Dynaloggers HF+ e TcAs, todas as configuracdes disponiveis permitem esta a¢ao,
onde a unica configuracdao obrigatdria € o monitoramento triaxial ser habilitado.
Para o modelo HF, as configuracdes devem ser definidas da seguinte forma:
Faixa Dinamica= 16g;

Frequéncia maxima= 1600Hz;

Duracgao= 2,56s;

Eixo espectral: XY Z.

Finalmente, para todos os modelos, a op¢dao de auto range deve estar
desabilitada.
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Qual a importancia
destes padroes?

Como abordado no artigo da Dynamox, “Como ter dados confiaveis de sensores
de vibracdo sem fio” , a forma e o local de fixacdo influenciam os resultados
obtidos com qualquer sensor de vibracdo. No caso de Peneiras Vibratorias, esta
influéncia é ainda maior, pois um bom desempenho de peneiramento é atingido
por meio de altas amplitudes de deslocamento nas dire¢cdes horizontal e
vertical, enquanto na direcdo axial esta amplitude deve ser minima.

Quando um Dynalogger é instalado no console de uma peneira, mesmo
quando utilizamos ferramentas para garantir o alinhamento dos eixos do
sensor com os eixos do console, é natural que figuem pequenas inclinacdes
residuais. Se o eixo Z for montado na vertical, pode ainda haver rotacao de todo
0 sistema cartesiano do sensor em torno deste eixo.

Se nenhuma padronizacdo e nenhuma metodologia de correcdo forem
utilizadas, a rotacdo e as pequenas inclinacdes residuais podem causar 0s
seguintes problemas:

e A amplitude de vibracdo na direcdo axial e o angulo de peneiramento
podem ser superestimados, enquanto as amplitudes de deslocamento e
aceleracao podem ser subestimadas, pois as altas amplitudes de vibracao
dos eixos horizontal e vertical podem vazar para o eixo axial;

e O angulo de peneiramento pode ser superestimado ou subestimado, pois o
angulo de inclinacdo do DynalLogger sera somado ou subtraido do angulo
de peneiramento real.

Para evitar estes problemas, o DynaScreen aplica metodologias avancadas de
processamento de sinal para realizar o alinhamento gravitacional do
DynalLogger e as complementa com a padronizacdo da orientacdo de instalacao,
de forma que:

e Com 0 eixo Z orientado na axial ou na horizontal, evita-se que haja rotacao
em torno deste eixo;

e Com o alinhamento gravitacional, remove-se a influéncia da inclina¢ao do

e Dynalogger sobre todos os indicadores, pois ele corrige pequenas
inclinagdes do DynalLogger em relacao a gravidade;

e A orientacdo do eixo Y na vertical € usado como um referencial fixo e
conhecido para medir a gravidade, o que é essencial para o alinhamento
gravitacional.

Configuracao do DynalLogger

Para calcular os indicadores de movimento da peneira vibratéria, o DynaScreen
precisa saber como os eixos estdo orientados. Para isto, ele consulta como os
nomes dos eixos do Spot estdo configurados.
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Duvidas?

No caso de qualquer duvida em relacdo as orientacdes deste manual e como
adapta-las a realidade da peneira que vocé deseja monitorar, entre em contato
com o time de Suporte da Dynamox no e-mail: support@dynamox.net

@ support@dynamox.net Rua Coronel Luiz Caldeira, n° 67,

bloco C - Condominio Ybira
Bairro Itacorubi, Florianépolis/SC,

S (+55) 48 3024-5858 CEP 88034-110

@ www.dynamox.net

)
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