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Bombas são ativos fundamentais em instala-
ções hidráulicas e em processos industriais. 
Porém, também são responsáveis por 
grande consumo de energia e geralmente 
custos elevados de manutenção. A leitura 
periódica de indicadores de saúde das 
bombas, como temperatura e vibração, pode 
não ser suficiente para uma visão completa 
do estado de operação, pois apenas registra-
se um momento específico em um processo 
contínuo.

Para evitar falhas e aumentar a confiabili-
dade desses ativos, o monitoramento de 
condição online e 24/7, em conjunto com 
inspeção sensitiva periódica são essenciais. 
Neste documento, demonstraremos como a 
solução da Dynamox é capaz de identificar 
precocemente sinais de desgaste e poten-
ciais falhas nesse tipo de ativo, contribuindo 
para elevar os níveis de confiabilidade e dis-
ponibilidade de plantas industriais.
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Sim! A seguir mostraremos como o Sistema DynaPredict atua na 
identificação de falhas nos mais diversos tipos desse ativo.

Tipos de Bombas

É possível monitorar todos 
esses tipos de bombas?

Bombas Verticais Bombas de Engrenagem Bombas de Pistão

Bombas de Vácuo Bombas de Palhetas Centrífuga: água, polpa, etc.

E muito mais!
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Instalação em campo

Cilindro de bomba centrífuga de polpa

Mancais de bomba de múltiplos estágios

Instalação em conjunto motobomba Conjunto de bomba a vácuo
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4 à 10 Dynaloggers HF+ ou TcAs *: a depender da configuração da bomba.

DynaGateway: dispositivo para automatização das coletas.

DynaDetect: módulo de detecção automatizada de falhas.

DynaSens: módulo de inspeção sensitiva.

DynaPump: dashboard especialista para bombas.

DynaNeo: dashboard de gestão visual.

* Com acesso a App e Plataforma Web de análise

DynaSens

DynaNeo

• Sensor sem fio para coleta de temperatura e vibração triaxial até 13 kHz
• Comunicação BLE 5.3 e memória interna
• Certificados IP66 / IP68 / IP69 / EX
• Indicado para detecção de falhas de rolamento em estágio mais inicial, falhas de 

lubrificação, cavitação, inversores de frequência, desgaste de rotor de bombas...

• Sensor sem fio para coleta de temperatura e vibração triaxial até 2.5 kHz
• Comunicação BLE 5.3 e memória interna
• Certificados IP66 / IP68 / IP69 / EX
• Indicado para detecção de falhas de rolamento em estágio avançado, falhas 

de lubrificação mais severas, cavitação, desgaste de rotor de bombas...
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Aplicativo

Integração
de Dados

Plataforma 
Web

DynaPump

DynaDetect

Suporte técnico 
  personalizado
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Instalação em campo 

Informações de motor, redutor, 
polias e cilindro/mancais 

Algoritmo baseado em modelo 
especialista por componente 

Ferramentas para 
acompanhamento 

das detecções e 
análise de dados 

Abertura de laudo 
semi-automatizado e 
assistido pelo usuário

Retro-alimentação para 
melhoria do algoritmo

Sensores 
instalados  nas 

máquinas / 
Gateways para 

coletas 
automatizadas  

Cadastro
de dados 

técnicos na 
Plataforma 

Web Predição de 
severidade em 

tempo real com 
mais de 30 
modos de 

falhas 

Acompanhamento 
e priorização das 

predições na 
plataforma 

Abertura de 
laudo a partir 
do diagnóstico 
na Plataforma 

Web 

Feedback 
sobre a 

detecção 

Fechamento 
do laudo com 
correção do 

defeito 

Seguindo o planejamento 
da manutenção, o laudo 

é fechado e novas 
predições são feitas

Como funciona a detecção automatizada da Dynamox?
Conheça o DynaDetect

Exemplo prático do DynaDetect em bombas

Gerou-se laudo semi-automatizado com informações do diagnóstico, proporcionando 
maior agilidade ao trabalho do analista.

1

1

O sistema de detecção automatizada apontou problemas de lubrificação e desgaste 
de rolamento em conjunto motobomba monitoradora pelo sistema Dynamox 

Falta de lubrificação

Falta de lubrificação

Falta de lubrificação

Falta de lubrificação

Comportamento dinâmico anormal

Desgaste de rolamento

Desgaste de rolamento

Falhas detectadas

Gráficos de vibração comprovaram o diagnóstico automatizado. Destaque para a 
elevação de carpete espectral que indica a falha de lubrificação do mancal da bomba.
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Execução das rotas via
App Celular (para android ou iOS)

com geolocalização 

Criação de rotas para inspetores 
com ciclos e tolerâncias de 
execução

Integração com softwares para
abertura de Ordens de Serviço 

Acompanhamento de aderência dos 
inspetores, considerando as áreas 
cobertas pela inspeção, 
porcentagem de rotas realizadas, justificadas
ou não feitas

Criação ou uso de modelos padrão de 
checklist de bombas e componentes, que se 
incorporam nas rotas de inspeção

Análise de relatórios gerados 
no campo através dos dashboards com 
panorama geral da saúde da planta

Data de início

Ciclos periódicos
Tolerâncias de execução

Ativos que compõem a rota
Usuários responsáveis

Pergunta 1: HÁ ALGUMA ANOMALIA NAS CONDIÇÕES DE OPERAÇÃO DA BOMBA?

RUÍDO ANORMALResposta:

Observações:

Anexos:
Sem alerta
Rotas justificadas

Rotas realizadas
Alerta A2 (grave)
Alerta A1 (moderado)

1
1
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Inspeção Sensitiva - DynaSens 
Checklists, medições manuais e alertas

3 Lubrificação

Como a Inspeção Sensitiva pode atuar para reduzir 
risco durante a operação de bombas? 

4 Vedação

2 Ruído de operação1 Fixação

Como funciona a Inspeção Sensitiva da Dynamox?
Conheça o DynaSens

P O R T - P U M P : 0 2 2 0 2 4 - 0 0 / P T - [ D o c u m e n t o  P ú b l i c o ]



11

P O R T - P U M P : 0 2 2 0 2 4 - 0 0 / P T - [ D o c u m e n t o  P ú b l i c o ]P O R T - P U M P : 0 2 2 0 2 4 - 0 0 / P T - [ D o c u m e n t o  P ú b l i c o ]P O R T - P U M P : 0 2 2 0 2 4 - 0 0 / P T - [ D o c u m e n t o  P ú b l i c o ]

Aumente a eficiência e a confiabilidade das suas operações industriais com a Dashboard 
de Gerenciamento de Alertas e Diagnóstico para Bombas (DynaPump).  

A solução oferece uma visão abrangente e em tempo real do desempenho das bombas em 
termos de alertas, status de severidade e diagnósticos de falha.  

Através de recursos avançados de filtros e seleção de componentes de motor-bombas, 
análise e alerta, o dashboard permite que você identifique precocemente problemas e 
cruze informações entre outros pontos de monitoramento da máquina. Permite-se assim, 
tomar medidas proativas capazes de evitar falhas críticas, diminuir custos de manutenção 
e minimizar tempos de inatividade. 

Analytics com overview de 
alertas e detecção por 

planta/setor  

Acompanhamento de alertas e 
detecção automatizada por 
subcomponente de bombas

Dashboards Especialistas
DynaPump – Visão da criticidade e diagnóstico por ativo 

O DynaNeo é um dashboard de gestão à vista, que combina informações do ambiente 
DynaPredict em uma visualização integrada, permitindo o cálculo de saúde de um 
processo baseado nos indicadores de interesse do usuário.

Monte seu processo como quiser! Adicione os ativos que importam para o seu processo e 
configure os indicadores que você precisa para a gestão da sua manutenção.
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Dashboards Especialistas
DynaNeo – Visão do processo e criticidades

Contagem 
de Spots

Contagem de 
Checklists

Contagem de 
Laudos

Contagem de 
Risco de Ativo

Tipagem

A um clique de 
informações 
detalhadas

Resolução de 
Laudos

Alertas de 
Checklists

Alertas de 
Telemetria

  - Encontre rapidamente os ativos 
alarmados

  - Visualize facilmente seu processo 
de manutenção através de uma 
gestão à vista

  - Tenha visualmente as 
consequências de uma quebra ou 
manutenção
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Quais modos falhas o sistema Dynamox detecta?

Componentes Modos de falhas com potencial

Motor
Elétrico

Inversores
de

Frequência

Elemento de
Interligação

Redutor

Mancais 
(cilindro)

Rotor (impeller) 
/ Carcaça

Dentes trincados/quebrados

Descargas espaciais

Mal contato

Curto entre espiras

Baixa isolação

Desbalanceamento elétrico

Sobrecorrente

Sobreaquecimento

Folga Mecânica

Gaiola trincada/quebrada

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Aquecimento do painel

Queima do motor (estator) / ponto no fio do estator

Queima de componentes eletrônicos

Desgaste do elemento elástico

Folga

Excentricidade

Desalinhamento

Desbalanceamento

Escorregamento entre polias

Roçamento

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Lubrificação inadequada

Folga de ajustes caixas, buchas e eixos

Esforço mecânico

Contato inadequado entre dentes de engrenagens

Detecção via 
monitoramento 

Dynamox

Detecção via 
Inspeção 
Sensitiva 
Dynamox

Detecção via 
tecnologia

Enging*

Falta de paralelismo entre alojamentos

Dentes com pitting

Trinca em eixo

Vazamento de óleo

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Lubrificação inadequada

Folga de ajustes caixas, buchas e eixos

Folga mecânica

Corpo Estranho

Cavitação

Vazamentos em geral

Atrito (revestimento)

Afrouxamento

Desgaste

Esforço mecânico

* Para componentes elétricos, a Dynamox possui em seu portfólio produto de medição de corrente e tensão. Contate-nos para saber mais.

Cobertura total Sem cobertura 
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Bombas em condições adversas
Em quais condições a solução pode ser aplicada?

Robustez dos sensores, que são certificados IP66, IP68, IP69 e EX.

Aplicações 
em bombas 
submersas.

Aplicações em bombas com alto grau de contaminação.

Bomba de elevação 
e direção de 

veículos fora de 
estrada

(Monitoramento 
feito a partir do 

Dynatrigger). 

Monitoramento de temperatura da 
gaxeta para indicação de vazamentos.

Bombas de deslocamento 
positivo monitoramento 

interno dentro do mancais.
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Estudo de caso:
O que mais a solução pode identificar?

CASO 1 - Desalinhamento CASO 2 - Desgaste de rolamento

15

Dois conjuntos de motor e bomba foram monitorados na 

estação de tratamento de água, localizados em Florianópolis. 

Através do monitoramento online, foi possível acompanhar o 

histórico de evoluções nos níveis de vibração e temperatu-
ra do conjunto. 

Ao analisar o espectro de vibração, foram identificados os picos de 1x a rotação e BSF com 

harmônicos. Nas imagens abaixo, é possível observar o espectro de vibração em envelope 
e cepstro, em ambos é possível visualizar a falha e sua severidade:

Perceba no gráfico a elevação significativa nos níveis 

de vibração do motor de acionamento, indicando a 

existência de uma anomalia em evolução.

Em uma etapa de diagnóstico inicial foi possível visuali-

zar no gráfico do espectro duas harmônicas em 
frequência (1xRPM e 2xRPM), um indicativo de que o 

conjunto poderia estar desalinhado.

Como conclusão, após o apon-

tamento do laudo técnico ficou 

evidenciado um comporta-
mento típico de desalinha-

mento das linhas de tubula-
ção complementares. Com 

isso, um plano de ação futuro 

foi criado pela companhia. 

2ª INTERVENÇÃO

3ª INTERVENÇÃO

1ª INTERVENÇÃO

Neste case, o motor de acionamento de um conjunto moto-
bomba apresentou um aumento no nível vibracional que foi 

verificado tanto em telemetria, quanto no cálculo em Envelope 
2 kHZ a 6,4 kHZ Pico a Pico e Aceleração global Pico a Pico.

São consideradas áreas de classificação EX aquelas onde 
há riscos de formação de uma explosão. Poeira, vapores e 

gases, são alguns elementos presentes que classificam o 

ambiente como EX.

Após a detecção da falha de desgaste no rolamento, 

foi possível programar a manutenção do ativo para a 

troca. Por fim, o monitoramento seguiu e observou-se 

a diminuição nos níveis vibracionais, o que comprova 

a eficácia da plataforma e a ação no momento certo.
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Gestor

Analista de Vibração

Técnico de manutenção

Gostou do conteúdo? 
Acompanhe nosso blog e fique por dentro de todas as novidades da 

Dynamox ou fale agora com um de nossos especialistas.

Com as ferramentas de análise de vibração e IA assistida para detecção 
de falhas, o analista de vibração pode identificar e priorizar defeitos em 
diferentes estágios. E definir, assim, diagnósticos e recomendações 
necessárias para diferentes bombas.

• Monitoramento remoto a cada minuto

• Ferramentas completas para a análise de vibração

• Detecção e previsão de defeitos

• Priorização e rotas de análise

Visualize apenas as informações de alto nível necessárias usando um 
sistema de priorização de motobombas mais críticas. As informações de 
saúde da planta ou processo, baseadas em monitoramento online e/ou 
em checklist de sensitiva, podem ser mostradas em uma visualização de 
fluxo ou em uma lista de priorização. Gere relatórios personalizados, 
mostrando a condição de suas máquinas e qual sua projeção para o 
futuro. Use-as então para alimentar equipes de manutenção.

• Redução da exposição ao risco e otimização de mão de obra

• Assertividade e previsibilidade

• Sistema baseado em Gravidade, Urgência e Tendência (GUT)

• Gerenciamento de trabalho em rotas 

• Gestão à vista para tomada de decisão

• Relatórios de indicadores de saúde da planta

Tenha a informação a cada minuto sobre potenciais defeitos e compor-
tamentos anormais. Sabia o que fazer atráves de laudos gerados por 
analistas e inspetores.

• Receba diagnósticos assertivos sobre o que fazer 

• Notificação de alertas

• Compare condições de diferentes máquinas

• Sensores sem fio e infraestrutura de monitoramento enxuta


