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Sumadario Introducao

Bombas sdo ativos fundamentais em instala-
¢Bes hidraulicas e em processos industriais.
Porém, também sdo responsaveis por
grande consumo de energia e geralmente
custos elevados de manutencao. A leitura
periddica de indicadores de saude das
bombas, como temperatura e vibracao, pode
nao ser suficiente para uma visao completa
do estado de operacdo, pois apenas registra-
se um momento especifico em um processo
continuo.

Introducdo

Tipos de Bombas

Solu¢do DynaPredict para Motobombas

Aplicacao Dynamox

DynaDetect

DynaSens

Para evitar falhas e aumentar a confiabili-
dade desses ativos, o monitoramento de
condicao online e 24/7, em conjunto com
inspecao sensitiva periddica sao essenciais.

Dashboards - DynaPump

Dashboards - DynaNeo

., eeey *.,y:@ﬂﬂ.sﬁfi
Neste documento, demonstraremos como a =, ' i

solucao da Dynamox é capaz de identificar
precocemente sinais de desgaste e poten-
ciais falhas nesse tipo de ativo, contribuindo
para elevar os niveis de confiabilidade e dis-
ponibilidade de plantas industriais.

Para quais falhas é mais indicado?

Bombas em condi¢des adversas

Estudo de caso

Beneficios
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Tipos de Bombas Instalagcdo em campo

N
a

Wi

Bombas Verticais Bombas de Engrenagem Bombas de Pistao

Bombas de Vacuo Bombas de Palhetas Centrifuga: agua, polpa, etc.

E muito mais!

Instalacdo em conjunto motobomba Conjunto de bomba a vacuo

E possivel monitorar todos

esses tipos de bombas?

Sim! A seguir mostraremos como o Sistema DynaPredict atua na
identificacdo de falhas nos mais diversos tipos desse ativo.

03 04



PORT-PUMP:022024-00/PT-[Documento PUblico]

Solucao DynaPredict para Motobombas Aplicacdo Dynamox

i3 DynaPump
 DynaSens

Integracao
de Dados

@ DynaNeo

’ S, S
& DynaDetect A Plataforma

Web

o o o
NOPoPovososvsvvs0s0000000000000000000
o

= DynaGateE\)ALIng ::.0:
P—
3 *: i 5 %o SIS
4 a 10 Dynaloggers HF+ ou TcAs *: a depender da configuracao da bomba. E%gm 0.:‘0...@
DynaGateway: dispositivo para automatiza¢ao das coletas. ‘9\ %‘ ’

’a DynaDetect: médulo de deteccao automatizada de falhas.
N DynaSens: mdédulo de inspecdo sensitiva.
B3 DynaPump: dashboard especialista para bombas.

@ DynaNeo: dashboard de gestdo visual.

Aplicativo C/

* Com acesso a App e Plataforma Web de analise

Suporte técnico
personalizado

Dynalogger HF" i

+ Sensor sem fio para coleta de temperatura e vibragao triaxial até 13 kHz

+ Comunicacao BLE 5.3 e memoria interna

+ Certificados IP66 / IP68 / IP69 / EX

* Indicado para deteccao de falhas de rolamento em estagio mais inicial, falhas de
lubrificagdo, cavitacao, inversores de frequéncia, desgaste de rotor de bombas...

& Dynalogger TcAs

Sensor sem fio para coleta de temperatura e vibracdo triaxial até 2.5 kHz
Comunicacao BLE 5.3 e memoria interna

Certificados IP66 / IP68 / IP69 / EX

Indicado para deteccao de falhas de rolamento em estagio avancado, falhas
de lubrificacdo mais severas, cavita¢ao, desgaste de rotor de bombas...
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Como funciona a deteccao automatizada da Dynamox?

Conheca o DynaDetect

Informacdes de motor, redutor,
polias e cilindro/mancais

Algoritmo baseado em modelo
especialista por componente

Instalagdo em campo

Cadastro
Sensores de dados
instalados nas técnicos na
maquinas / Plataforma
Gateways para Web
(o] [ &
automatizadas

Predicao de
severidade em
tempo real com

mais de 30 das d n
modos de as detecgdes e

falhas analise de dados

Ferramentas para
acompanhamento

Acompanhamento
e priorizacdo das
predicées na
plataforma

Abertura de
laudo a partir

Abertura de laudo
semi-automatizado e
assistido pelo usuario

do diagnéstico
na Plataforma
Web

Confiabilidade

do iudo com A Feedback
sobre a

correcao do =
defeito CEIEEED

Retro-alimentacdo para
melhoria do algoritmo

Seguindo o planejamento
da manutencdo, o laudo
é fechado e novas
predi¢cdes sdo feitas

Exemplo pratico do DynaDetect em bombas

O sistema de deteccdo automatizada apontou problemas de lubrificacdo e desgaste
de rolamento em conjunto motobomba monitoradora pelo sisterna Dynamox

Area de Trabalho = @ 01- motobomba @ Conjunto motobomba [ Y @& 179

Integraco Subconjuntos Componentes

25 Dashboard v

2 Arvore de Ativos () 04042023 — 11042023 & m Y

& Miquinas

9090000090900 009

%5 Dashboard N < 2o Py 00 P 200 X 20 X 2 e =
oMA

DynaDetect

DynaDetect
o ‘aciison Espuctrals Q Falhas detectadas Y o FILTROS
© spots Falhas ndo Ultimo Uitimo
Status Laudo spot Falhas detectadas
monitoradas Laudo Diagnéstico
& Gateways
_— m B 02MTLA Falta de lubrificagso 110 hé 6 dias hé uma hora
_______________________________________________________________ L
53 Dashboard Geral [€ | Falta 1
m B O 03BBLA - - hé uma hora 3 1
Desgaste derolamento A '
Checkists v N
% ot 01 MTLOA T T 1710 hé 6 dias hé uma hora
3. Usuirios v B 1@ osBLOA Desgaste de rolamento  Falta de lubrificagdo - - hé uma hora

Graficos de vibracdo comprovaram o diagnostico automatizado. Destaque para a
elevacao de carpete espectral que indica a falha de lubrificagdo do mancal da bomba.

Acelerago RMS Q. Temperatura Q- ENVELOPE - Picoa Pico - 300 Hz a 1500 Hz o

INO.D MAX 199 PP199 MING.OD MAX221 PP22

o o inl o otz Vel
o o
6 dan 2 v o

e v ENVELOPE - RMS Carpete - 300 Hz a 1500 [
- Q- @

‘ l

Iy ! ‘“‘_‘_ bl LA

ik AU S Sk A SO S M e B o A ik LA bl
..... -
o ot Vorel

Gerou-se laudo semi-automatizado com informacgdes do djagnostico, proporcionando
maior agilidade ao trabalho do analista.

Anélise Preditiva

DynaDetect

Informagdes Andlises Espectrais

Status
@® 8 intervengio O W Alerta (O @ Normal

Diagnéstico 8
Falhas detectadas no dia 25/04/2023.
Diagndstico *

Falhas detectadas no dia 25/04/2023. Comportamento dinamico anormal

Comportamento anormal detectado devido a niveis

T Falna detectada moderados entre 5 Hz e 200 Hz no espectro de velocidade.
: Comportamento dinamico anormal Lubrificag@o Insuficiente Desgaste de Rolamento : - - v
. Falta de lubrificagdo
____________________________________ Falta de lubrificag&o ou lubrificante incorreto devido a niveis

Agéio Recomendada * moderados no envelope do carpete rms de 2000 Hz a 6200

Hz.
Data Limite para a realizagéo da Agdo Recomendada
Desgaste de rolamento
= Adicionar data Desgaste do rolamento na pista interna devido a niveis
elevados na frequéncia de falha BPFI no espectro de
aceleragdo.
Nimero da nota

Falhas monitoradas v

Observagao

1
1. Comportamento anormal detectado devido a niveis moderados entre 5 Hz e 200 Hz no espectro de velocidade.
| Falta de lubrificagao ou lubrificante incorreto devido a niveis moderados no envelope do carpete rms de 2000 Hz a 6200 Hz.
; Desgaste do rolamento na pista intera devido a niveis elevados na frequéncia de falha BPFI no espectro de aceleragio. 1

@ Deixe seu feedback sobre o DynaDetect

Data em que a falha foi detectada
FECHAR SALVAR

B 25/04/2023
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Como funciona a Inspecao Sensitiva da Dynamox?
Conheca o DynaSens

Q. M8C- Bomba Centrifuga T« XESCONDER Rota Sistema de Bombeamento

@ Detalhes @ Perguntas

Q e $ EXPANDIR + PERGUNTA

> v B R v

{ & resrooeae 7 oiss

e

Tolerdncia (%)

Pergunta 1 - Ha alguma anomalia na carcaga da bomba? 2 2dias 2 2dias.

Pergunta 2 - Ha alguma anomalia na base da bomba? * v O w v —{ @ 9127 cnecitst-somacentRiFucs @ Data de Incio

B 19042023

Pergunta 3 - Ha alguma anomalia nos elementos de vedagdo? v O § v

Ciclos da Rota

Pergunta 4 - H4 alguma anomalia com as icbes de op 407 v+ O § v

we) Ativos

Q@ o=

8.8

-
<

,  Pergunta 4.1 -Indique a temperatura medida:
9154 Checlst ACOPLAMENTO
FLEXVEL °

o m onoema

-
<

Pergunta 4.2 - Indique a pressdo medida:

N

| m coneressores

CANCELAR | | W DELETAR

Pergunta 4.3 - Indique a vazdo medida: |
o] m sos arazenanento)

N

CANCELAR vouTAR v Rotas realizadas Sem alerta
D Alerta A2 (grave) Rotas justificadas

Ciclos peri6dicos Ativos que comp&em a rota ® Alerta A1 (moderado)
< Tolerancias de execu¢do  ® Usuarios responsaveis

Data de inicio — .

Criacdo de rotas para inspetores
com ciclos e tolerancias de
execucgao

Criacdo ou uso de modelos padrao de
checklist de bombas e componentes, que se
incorporam nas rotas de inspecao

Execucao das rotas via
App Celular (para android ou iOS)
com geolocalizacao

4

& Sensitivo

Integracdo com softwares para
abertura de Ordens de Servico 9 WA ALGUA ANOVIALIANA
2 = CARCACA DA BOMBA?

Analise de relatérios gerados
no campo através dos dashboards com
panorama geral da saude da planta

= Dashboard Geral - Sensitivo

)| © e o sm

- mowozs + ou2nms  ©

O NAO

‘f ) DESGASTEDOENO

Rotas Realizadas Rotas Justificadas Rotas Atrasada Rotas N&o Realizadas

2.563 Gm 13cm 10 em 5 =B

0 ouTRO

\ O owro

AVANGAR >
Alertas

Aderéncia por Subérea de Trabalho

Localizag@o das anomalias encontradas

Observagao

"
@%) 15\ Aderéncia por Rotas S =
y 1.235
Setorce

Maquinas | Subconjuntos | Componentes

( 50% ) SETOR DE LAMINAGAO

L 5 50% ROTA LESTE
50% - uérios
ROT,
as% ) & G)% | .oy Aderéncia por Usudrios
( ) 1

| 50% ‘ROT‘ 50% Marina Almeida
85% 4 2Ct

ROT 50% ) Vanessa Oliveira

Setorce Setordo

Setordo Setordo
Laminaglo Fndglo  Usinagem  Conformaglo  Transporte

22%

Ir para Dashboard de Checklist >

(=)

Acompanhamento de aderéncia dos
inspetores, considerando as areas
ROT  (s0x, ) Leonardo Henrique de Oivera cobertas pela inspecao,
porcentagem de rotas realizadas, justificadas
85% José Carlos da Silva ou nao feitas

(=) (=)

®

85% Lucas Santos

100% Paula da Silva

O 9 Ver Mais >

Inspecao Sensitiva - DynaSens
Checklists, medi¢6es manuais e alertas

Como a Inspecgdo Sensitiva pode atuar para reduzir
risco durante a operacdo de bombas?

NONC

© Fixagdo

Checklist: IM_OP_BOMBAS
oo Padrio
Ve Jodo Vitor De Jesus Oliveira (joao.oliveira@dynamox.net)

Localizagéona énvorede  00-B0-02-224-MTQ2B-MBCO7
ativos:

o FUT -PISO 0 TMP

CheckiistRealizado: 19/04/2023 15:27

19/04/2023 16:09

Sincronizagéo:
Total aproximado de

tempo utiizado 00:01:39

(hmin:s):

Geolcalzaghc: -24.0781-49.7779

Pergunta 2 HA ALGUMA ANOMALIA NA FIXAGAO DA BOMBA ?
Respost ELEMENTO DE FIXAGAO AUSENTE

Observagoes

Nivel de Citicidade: P5 ~ Risco de falhar entre 15 a 30 dias

Anesos:

@ O

© Lubrificacdo

Pergunta 1: HA ANOMALIA NA LUBRIFICAGAO BOMBA ?
Resposta: NIVEL BAIXO DE GLEO
Observagdes:

Nivel de Criticidade: A P5 — Risco de falhar entre 15 a 30 dias

Anexos:

9

@ Ruido de operacio

Pergunta 1: HA ALGUMA ANOMALIA NAS CONDICOES DE OPERACAO DA BOMBA?
Resposta: RUIDO ANORMAL

Observagdes:

Nivel de Criticidade P5 - Risco de falhar entre 15 a 30 dias

Anexos:

® ¢ D

O vedacido

Pergunta 3: HA ALGUMA ANOMALIA NOS ELEMENTOS DE VEDAGAO ?
Resposta: VEDAGAO IRREGULAR
Observagdes:

Nivel de Criticidade: A\ P5 — Risco de falhar entre 15 a 30 dias

Anexos:

10
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Dashboards Especialistas

DynaPump - Visao da criticidade e diagnoéstico por ativo

Aumente a eficiéncia e a confiabilidade das suas operacdes industriais com a Dashboard
de Gerenciamento de Alertas e Diagndstico para Bombas (DynaPump).

A solucado oferece uma visao abrangente e em tempo real do desempenho das bombas em
termos de alertas, status de severidade e diagnosticos de falha.

Através de recursos avancados de filtros e selecdo de componentes de motor-bombas,
analise e alerta, o dashboard permite que vocé identifique precocemente problemas e
cruze informacdes entre outros pontos de monitoramento da maquina. Permite-se assim,
tomar medidas proativas capazes de evitar falhas criticas, diminuir custos de manutencdo
e minimizar tempos de inatividade.

\Z

Analytics com overview de
alertas e detecg¢do por
planta/setor

= * e P
f%iDynaDash Smart Pump: Asset Overview Ottima Atualizagdo: 25/04/2023 050119 &
[ eeva
Filtros
Workspace Machine Subset Spot Diagnostic Alert DMA Alert
Todos v Todos be Todos L Todos L Todos ~ Todos b Diagnostic
Machines Spots Specification per component
Motor Machine Spot Fault DMA Alert DynaDetec
Machines DMA alerts Spots DMA alerts - Aler
7140-AFO-D17-FILO1-BA1708 Q1MTLOA Comportamento dinamico @ [©)
anormal, Defeito na barra do
366 1205 = rotor, Falta de rigidez, Polia
- desbalanceada
< 7140-AFO-D17-FILO1-BA1710B Q2MTLA Defeito na barra do rotor, (0) (@)
Machines DynaDetec alerts Spots DynaDetec alerts Nafaitn nn a<tator Falta de
Total
Reduction pulley Machine Spot Fault DMA Alert DynaDetec »
DMA alert distribution Diagnostic alert distribution Alert
-
7140-AFO-C15-EVP01-BA1518 Q3 REDUTOR LA @
L 0 7140-AFO-C15-EVPO1-BA1518 04 REDUTOR SAIDA [ ]
7140-AFO-C17-EVPO1-BA1718 Q3 REDUTOR LA O
0 7140-AFO-C17-EVP01-BA1718 04 REDUTOR LOA O
k 7140-AFO-C18-EVP01-BA1818 03REDIA [ ]
Total
Pump Machine Spot Fault DMA Alert DynaDetect
Alert
Legend -
7140-AFO-D17-LAVO1-BA1704 03BBLA Comportamento dindmico () ()
anormal, Falta de rigidez
® Normal Insufficient Resource
7140-AFO-D17-READ1-BA1734 Q4BOMBAIOA  Comportamento dinamico [ ] @
Warning @ Mot Monitored anormal, Falta de rigidez,
Desgaste de rolamento
& Enatdet 7140 AEA M7 EnAT DATTRO oot s a a
Total
This button filters the whole dashbord in order to show only spots with
DynaDetect diagnostics. After using it. please dlick em "undo filter”.

Acompanhamento de alertas e
deteccdo automatizada por
subcomponente de bombas

Dashboards Especialistas
DynaNeo - Visao do processo e criticidades

O DynaNeo é um dashboard de gestao a vista, que combina informacdes do ambiente
DynaPredict em uma visualizacdo integrada, permitindo o calculo de salude de um
processo baseado nos indicadores de interesse do usuario.

Monte seu processo como quiser! Adicione os ativos que importam para o0 seu processo e
configure os indicadores que vocé precisa para a gestao da sua manutencao.

DynaNeo Danilo Braga - Dynamax
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o >
Saide 37% ERIEEE RIS -u we e .o - e @01
uuuuuuuuuuuu 50
50 0
3
sssssss = -
,g;;t\ . .- - -
f Total BRIRES TR BRI s iy
§
\» L] [] [] [] B @ [] Ba []
16 DynaN
Dynabetect ven s >
= VI i 58% 0 75
1
1 g st 33
0 3 ) =
....... oo T
. [ E 5 RS
{
;fi‘; %, s 8 RS s ]
\ 32/ LS
) N - [} BE BE [ Ba [
: B8 [} o
> B8
BE
Laudos eqtons{ Ty <5
BEO BE i
32 g
- = - - |
£ BE Ll (] B8
3 i s @
Ram s C B { k
. - = " )
= . BE st
]

Contagem de

L.
Contagem de audos
Checklists Contagem de
r Risco de Ativo
Contagem
de Spots ——© %0 34 B3 &8

- Encontre rapidamente os ativos
alarmados

&)

Tipagem s q :
- Visualize facilmente seu processo
de manutencdo através de uma

gestdo a vista

Aum clique de

BB02401 ——— Informacoes - Tenha visualmente as
consequéncias de uma quebra ou
manutenc¢ao

Telem. = Check. = Laudo
Alertas de A2 Resolugao de
Telemetria . m Laudos

Alertas de
Checklists
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Quais modos falhas o sistema Dynamox detecta?

Componentes

Motor
Elétrico

[ O Sem cobertura

. Cobertura total ]

Descargas espaciais

PORT-PUMP:022024-00/PT-[Documento PUblico]

Mal contato

Curto entre espiras

Baixa isolacao

Desbalanceamento elétrico

Sobrecorrente

Sobreaquecimento

Folga Mecanica

Gaiola trincada/quebrada

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Inversores
de

Frequéncia

Aquecimento do painel

Queima de componentes eletronicos

Queima do motor (estator) / ponto no fio do estator

000 0 eooeoel}

Elemento de
Interligacao

Desgaste do elemento elastico

Folga

Excentricidade

Desalinhamento

Desbalanceamento

Escorregamento entre polias

Rocamento

Redutor

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Lubrificagcdo inadequada

Folga de ajustes caixas, buchas e eixos

Esforco mecanico

Falta de paralelismo entre alojamentos

Contato inadequado entre dentes de engrenagens

Dentes trincados/quebrados

Dentes com pitting

Trinca em eixo

Vazamento de 6leo

Mancais
(cilindro)

Defeito do rolamento (Desgaste/Fissuras)

Lubrificacdo inadequada

Folga de ajustes caixas, buchas e eixos

Folga mecanica

Esforco mecanico

Rotor (impeller)
/ Carcaca

Desgaste

Afrouxamento

Atrito (revestimento)

Vazamentos em geral

Cavitacao

Corpo Estranho

60 60000000.000000000000000, ,00600,,5, (OO

GGQGOOOQGGGQQOOOOOOOGGQQOOQQQGQGO.QQQOOOO [

* Para componentes elétricos, a Dynamox possui em seu portfélio produto de medicdo de corrente e tensdo. Contate-nos para saber mais.

Bombas em condic6es adversas

Em quais condicoes a solucao pode ser aplicada?

@Robustez dos sensores, que sao certificados I1P66, IP68, IP69 e EX.

Aplicacdes
em bombas
submersas.

i

Bomba de elevacao
e direcdo de
veiculos fora de
estrada
(Monitoramento
feito a partir do
Dynatrigger).

Bombas de deslocamento
positivo monitoramento
interno dentro do mancais.

Monitoramento de temperatura da
gaxeta para indicacdo de vazamentos.

14
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Estudo de caso:

O que mais a solucao pode identificar?

CASO 1 - Desalinhamento CASO 2 - Desgaste de rolamento

Dois conjuntos de motor e bomba foram monitorados na Sao consideradas areas de classificacdo EX aquelas onde

estacdo de tratamento de agua, localizados em Florianépolis. ha riscos de formac¢ao de uma explosao. Poeira, vapores e
Através do monitoramento online, foi possivel acompanhar o gases, sdo alguns elementos presentes que classificam o
histérico de evolug¢des nos niveis de vibragdo e temperatu- ambiente como EX.

ra do conjunto. Neste case, o motor de acionamento de um conjunto moto-

> S _ bomba apresentou um aumento no nivel vibracional que foi
Perceba no grafico a elevacdo significativa nos niveis

_ _ : - verificado tanto em telemetria, quanto no calculo em Envelope
de vibra¢do do motor de acionamento, indicando a . . . . .
o . _ 2 kHZ a 6,4 kHZ Pico a Pico e Aceleracao global Pico a Pico.
existéncia de uma anomalia em evolugao.

Ao analisar o espectro de vibragao, foram identificados os picos de 1x a rota¢dao e BSF com

Velocidade RMS ~

harmonicos. Nas imagens abaixo, é possivel observar o espectro de vibragdo em envelope

Espectro

5355

e cepstro, em ambos é possivel visualizar a falha e sua severidade:

Aceleragio RMS Q- @' cepstro

APRESENTANDO A FALHA

r EQUIPAMENTO EM
1
POS-
INTERVENGAO

| ]
| ]
'\’\"JV\VM’WWW»’\W\/WV\N\ ACOMPANHAMENTO
. ¢ A
T o S % . - — I T S T l NW]
@ Adal @ Horizontal Ve A
L | S . EOBA bttt thmepsmiidsbanisio sansly

Em uma etapa de diagndstico inicial foi possivel visuali- . . : : : B

zar no gréfico do espectro duas harmonicas em Envelope Espectral - Aceleraggo - ico a Pico- Global Q- o

Q- k- @m O @

frequéncia (1xXRPM e 2xRPM), um indicativo de que o
: : . conjunto poderia estar desalinhado.

Como conclusado, apés o apon-

S

tamento do laudo técnico ficou  veesieerus

- Axial = Horizontal - Vertical

evidenciado um comporta-

mento tipico de desalinha- s | -

mento das linhas de tubula- ApoOs a deteccao da falha de desgaste no rolamento,

¢30 complementares. Com ‘MWM-“”NWWWNMJWWWW foi possivel programar a manutengdo do ativo para a

isso, um plano de acao futuro W W W troca. Por fim, o monitoramento seguiu e observou-se

foi criado pela companhia. a diminuicao nos niveis vibracionais, o que comprova

a eficacia da plataforma e a acdo no momento certo.
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Gestor

Visualize apenas as informac¢des.de.alto nivel necessarias usando um
sistema de priorizacdo de motobombas maisicriticas. As.informac&es de
saude da planta ou processo, baseadas em moniteramento online e/ou
em checklist de sensitiva, podem ser mostradas em uma visualizacao de
fluxo ou em uma lista de priorizacao. Gere relatorios personalizados,
mostrando a condicdo de suas maquinas e qual sua proje¢ao para o
futuro. Use-as entdo para alimentar equipes de manutengao.
* Reducdo da exposicao ao risco e otimizacao de mao de obra
* Assertividade e previsibilidade
+ Sistema baseado em Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT)
Gerenciamento de trabalho em rotas
Gestdo a vista para tomada de decisdo

Relatérios de indicadores de saude da planta

Analista de Vibracao

Com as ferramentas de analise de vibracao e lA assistida para deteccao
de falhas, o analista de vibracao pode identificar e priorizar defeitos em
diferentes estagios. E definir, assim, diagnosticos e recomendacdes
necessarias para diferentes bombas.

* Monitoramento remoto a cada minuto
* Ferramentas completas para a analise de vibracao
* Deteccdo e previsao de defeitos

Priorizacdo e rotas de analise

Técnico de manutencao

Tenha a informacdo a cada minuto sobre potenciais defeites e compor-
tamentos anormais. Sabia o que fazer atraves de laudos gerados por
analistas e inspetores.

* Receba diagnésticos assertivos sobre o que fazer
* Notificacao de alertas
* Compare condi¢6es de diferentes maquinas

Sensores sem fio e infraestrutura de monitoramento enxuta
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Gostou do conteudo?
Acompanhe nosso blog e fique por dentro de todas as novidades da
Dynamox ou fale agora com um de nossos especialistas.

Contatos &
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