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Dynamox

Portfélio Dynamox:
Colhedoras de cana
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Quais componentes sao possiveis de monitorar?

A Dynamox possui casos de sucesso de aplicagdes em rolos de esteiras de colhedoras de cana,
e estamos em expansao para outros componentes deste equipamento.




Solugao Dynamox )
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Web

Aplicativo Oli

Suporte Técnico
Especializado

¥ Dynalogger TcAg

Sensor sem fio para coleta de temperatura e vibragdo triaxial até 2.5 kHz
Comunicacdo BLE 5.3 e memoria interna
Certificados P66 / P68 / P69 / EX



Aplicacao Dynamox ))
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Para quais falhas o sistema Dynamox é mais indicado?




Causas e efeitos )

Causas do aumento de temperatura
em rolos de esteira de rodante:
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® Sobrecargas

® Terreno irregular

® \azamentos g
® (Contaminacdo na lubrificacéo f-
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Desgaste do rolamento
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SESTER GTAGER S— Dynamox Cobertura aos principais modos de falha

ORGINAL/ | INSTALAGAO
PREVENTIVA Detecca ; Deteccao via
! INSPECAO SENSITIVA Componentes Modos de falhas com potencial onitoramenta !52%%?&33
: Dynamox

COMPRA :
E FALHA POTENCIAL :
] ! '\. FALHA Defeitos do rolamento (Desgaste/Fissuras)
: : : FALHA FUNCIONAL . re ~ .
] ' ; Lubrificacdo inadequada
Rolos de esteiras | gopreaquecimento
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RESISTENCIA A FALHA

=
3

1 1
1 1
1
1 1
<« D-I-F + PEF — 5 canieaonca Esforco Mecanico
PONTO EM QUE UMA FALHA
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Ferramentas para
y [ J [ ] ~ ))
analise de condicao

A plataforma da Dynamox conta com Dashboards de
Alertas que servem para acompanhar e priorizar de
forma visual todos os pontos monitorados no
equipamento.

rrrrrrrrrrr

Além disso, as ferramentas de analise auxiliam no
acompanhamento historico das medicOes e a
projetar quando um ponto chegara em alerta critico.
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= Configurar Checklist 5 0 @ 0

Informages de Checilist

Ha anomalias no SIST. DE LOCOMOGAO?

Sujeira excessiva

<

Vazamento no bujao
Trinca

Fixagao irregular

Inspecao Sensitiva

Aliado ao monitoramento de temperatura via
sensores sem fio, a Dynamox desenvolveu o
DynaSens, médulo com rotas de inspecao
digitalizadas para verificacao visual e
instrumentada de colhedoras de cana.

Todas as informagdes nesta apresentacgéo sdo de propriedade da Dynamox
e ndo podem ser usadas ou reproduzidas sem autorizagao.




= Configurar Checkdist

infcrmacses de Checklist

+ Dmcrclo
X Escousen
1. WA ANOMALIA NA RODA MOTRZY
2. WA ANOMALIA NOS ROLETES INFERIORES?
3. HA ANOMALIA NOS ROLETES SUPERIORES?
4 A ANOMALUA NA ROOA GUIA?

5 WA ANOMALIA NA (STURATSAPATA?

Criagdo ou uso de modelos padréo de
checklist para o equipamento, que se
incorpora nas rotas de inspe¢do

IntegragGo com softwares para
abertura de Ordens de Servigo

Criagao de rotas para inspetores com
ciclos e tolerancias de execugdo

Execugdo das rotas via App
Celular (para android ou iOS)
com geolocalizagGo

Andlise de relatérios gerados no campo
através dos dashboards com panorama
geral da satde da planta
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Aderéncia por Subirea de Trabaho
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Acompanhamento de aderéncia dos inspetores,
considerando as dreas cobertas pela inspeg&o,

porcentagem de rotas realizadas, justificadas ou nGo
feitas

DynaSens )

Como funciona a inspec¢ao sensitiva para
colhedoras no Sistema da Dynamox?

Criacdo de modelos de checklist personalizados, que
fardo parte das rotas de inspecao

Informagdes de Checklist

COLHEDORAS SIST. LOCOMOGAO

+ Descrigao

Esse Modelo de checklist esta cadastrado em DYNAMOX

v

X [ESCONDER

HA ANOMALIA NA RODA MOTRIZ?

HA ANOMALIA NOS ROLETES INFERIORES?

HA ANOMALIA NOS ROLETES SUPERIORES?

HA ANOMALIA NA RODA GUIA?

HA ANOMALIA NA ESTEIRA/SAPATA?



e DynaSens D
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& Colhedors 01
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Como funciona a inspec¢ao sensitiva para
colhedoras no Sistema da Dynamox?

£ (ERCONDER Visdo Geral do Fluxo

{ A Dynamox Rota de inspecdo de colhedoras

{ 8 FRENTEO1
1

Criagdo de rotas para
= inspetores com ciclos e

tolerancias de execugao Execugdo das rotas via App
Criag&o ou uso de modelos padréo de Celular (para android ou iOS)
checklist para o equipamento, que se com geolocalizagéo
incorpora nas rotas de inspegao

Criacdo das rotas % calisimo
de inspegdo, com e s &7
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DynaSens )

Execucdo via App

© SISTEMA DE LOCOMOGAO - COLHEDORAS

HA ANOMALIA NOS ROLETES INFERIORES?

Foto-descricao
Execugdo das rotas via App

Criagdo de rotas para inspetores com Celular (pcra android ou iOS)
ciclos e tolerancias de execugdo . o
com geolocalizagdo

Criagao ou uso de modelos padréo de
checklist para o equipamento, que se
incorpora nas rotas de inspeg@o

FIXAGAO IRREGULAR

= - [hformacdes da rota
Nivel de Critickdade: A PO ~ Agir / Risco de falhar menor que 15 dias
realizada pelo
inspetor

Ui inspetor01@dynamox.net
Localzaionadvorede  FRENTE 01 > Colhedora 01
athvon

ROTA_DE_INSPECAO_DE_COLHEDORAS

. disponibilizadas em
(RS 12/05/2023 1404 nuvem

Total sproximado de

Andlise de relatérios gerados no campo terpo utitzado 00:00:02
através dos dashboards com panorama —
geral da saude da planta
= Geolocatzacko 20.1915-43.4897
Integragdo com softwares para
abertura de Ordens de Servigo
Perguata 1 HA ANOMALIA NA RODA MOTRIZ?
Resgosta. TRINCA
Adertncia por Sebirea de Trababo Observagtes: d
Coleta de Spots
G_‘ SKT0R 0 LASNAGAO Novel da Crrscidade
Aneros.

G‘) 8 Adwtoct por hotan
=
@:C

O [hspetor pode definir a
criticidade da alternativa
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[rs—— considerando as areas cobertas pela inspegao,
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escolhida, auxiliando a priorizar a
tomada de decisao
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Criagdo de rotas para inspetores com
ciclos e tolerancias de execug&o

Criag&o ou uso de modelos padréo de
checklist para o equipamento, que se
incorpora nas rotas de inspe¢&o

Integrag@o com softwares para
abertura de Ordens de Servigo

Acompanhamento de aderéncia dos inspetores,
considerando as areas cobertas pela inspegdo,
porcentagem de rotas realizadas, justificadas ou
ndo feitas

DynaSens

Relatérios e analises

Execugdo das rotas via App
Celular (para android ou iOS)
com geolocalizag&o

Andlise de relatérios gerados no
campo através dos dashboards com
panorama geral da saude da planta

Através dos dashboards,
tem-se um panorama
geral da saude da frota,
organizados por:

Localizacao
Ocorréncia
Alertas disparados

Rotas realizadas

© Alerta A2 (grave)
Alerta A1 (moderado)

. Sem alerta

@ Rotas justificadas

Dashboard Geral - Sensitivo

3 01/01/2019 - 02/02/2019

Rotas N&o Realizadas

5 =3

Rotas Atrasadas

10 ex»

Rotas Justificadas

13 =

Rotas Realizadas

2.563

Alertas

Setor de Setor de Setor de Setor de Setor de
Laminag&o Fundigao Usinagem Conformacsio Transporte

Ir para Dashboard de Checklist -

|}
ﬁ (mpressédo e download dos relatérios em PDF




LA DynaSens

Cortgurn Chackien s00 O

Mapeamento das condicoes
da frota, considerando:

Criagao de rotas para inspetores com

8 % e Aderéncia por Subérea de Trabalho Aderéncia por Rotas Aderéncia por Usuérios
ciclos e toler@ncias de execugdo

Execugdo das rotas via App
Criagéio ou uso de modelos padrdo de Celular (para android ou iOS)
checklist para o equipamento, que se com geolocalizag&o
incorpora nas rotas de inspegdo

SETOR DE LAMINAGAO ROTA LESTE Marina Almeida
50% 50%
Maquinas | Subconjuntos | Componentes

SETOR DE FUNDICﬂO 50% ROTA SUDESTE 50% Vanessa Oliveira
120 Méquinas | 140 Subconjuntos | 160 Componentes

SETOR DE USINAGEM 50% ROTA NOROESTE 50% Leonardo Henrique de Oliveira
2100 Méquinas | 3.300 Subconjuntos | 4.200 Componentes

SETOR DE CONFORMAGAO ROTA CRITICA José Carlos da Silva
% 85%
120 Méquinas | 140 Subconjuntos

SETOR DE TRANSPORTE % ) ROTA GARANTIA Lucas Santos

30 Méquinas | 36 Subconjuntos | 48 Componentes o5 id

Poyoriori Andlise de relatérios gerados no campo
através dos dashboards com panorama

geral da saude da planta Paula da Silva

Integrac@o com softwares para

Ver Mais - Ver Mais - Ver Mais >
abertura de Ordens de Servigo

Aderéncia por Subdrea de Trabalho

G,\ SETOR OE LAMNAGO
@? Aderincia por Rotas

ROTALESTE
@1 E

o G\) ROF  adertncia por Ususrios
»

(] Areas cobertas pela inspecdo

Wln Ativos inspecionados

-) Porcentagem de rotas realizadas

Acompanhamento de aderéncia dos Q Desempenho de usuarios

1 G‘\ B (o) Moos Ameide 5 : 2
&) H J 28 inspetores, considerando as dreas cobertas \ )
@ sor. @ Vanesss Ol pela inspe¢do, porcentagem de rotas
realizadas, justificadas ou ndo feitas

(2)

Lesaardo Hewrig,

) "

©)

sy ) Jo% Cortos da Siva

‘asy, ) Luces Santos

Pauta da Siva




— = DynaSens D

- Criagdo de rotas para inspetores com

ciclos e tolerancias de execugdo Execugdo das rotas via App
Criag@o ou uso de modelos padréo de Celular (para android ou iOS)

checklist para o equipamento, que se
’ -

incorpora nas rotas de inspeg¢@o
r.
—e '/

com geolocalizagdo

Criacao de Ordens de Servico:

Possiveis integracdes com
softwares ERP

Andlise de relatérios gerados no campo
através dos dashboards com panorama
geral da satde da planta

% T Dashboast Gersl - Senativo P
Integragdo com softwares para ; ' 3 ! B
abertura de Ordens de Servigo :

a

2.563 mm 13 10 5 =

Aderiencia por Subleea de Trabaiho

G‘ SETOR OF LAMMAGAO

@: Adeincia por Rotas
"G‘ ROTA LESTE
2

o Gh) ROT  pdertncia por Ususrios

-
Acompanhamento de aderéncia dos inspetores,
considerando as dreas cobertas pela inspegdo,
porcentagem de rotas realizadas, justificadas ou
ndo feitas




Autorizagdes
Aplicativo g

Permite que os clientes integrem dados e
alertas da Plataforma Dynamox a sistemas
terceiros, onde € possivel receber medicdes,
alarmes, laudos e criar recomendacdes, por
exemplo. [¥so permite que os clientes
correlacionem e gerem alarmes a partir de suas
operacdes e ambiente de processo.

Integracao de Dados D

Servigos

hil Integracoes

® ACELERACAO, VELOCIDADE
: E TEMPERATURA

- @ ESPECTRAL, FORMA DE ONDA E
METRICAS ESPECTRAIS

@ RESPOSTAS DE CHECKLISTS

‘@ SPOTS

@ LAUDOS

-

Servico genérico de integracdoes de
dados - G[5

Servico customizado de integracoes de
dados
J




Gestao a vista com o DynaNeo

Visualize a saude e performance da sua frota

@ Tenha uma visdo global de sua frota.

@ Acompanhe fluxos do processo produtivo inclusive de equipamentos
criticos.

@ Visualize em um s6 lugar, alertas de criticidade de temperatura e vibracao,
checklist da inspecao sensitiva e os laudos emitidos por equipamento.




Personalizavel e interativo

Monte seu processo como desejar

o« a7 8 <ID

. q . . ® 32 2 B 5 @& A
Escolha ativos e indicadores relevantes e crie fluxos

que facam sentido para a sua frota.

Edite sua cadeia produtiva com o sistema "drag and Colhedora
drop”.

Telem. Check. Laudo

I
Arraste e conecte facilmente os ativos no quadro ~ Caminhao de frete : S
5 ~ <lH
para criagao do fluxo. RN ~ag
Telem. Check. Laudo
Transportador
de correia

Telem. Check. Laudo

Todas as informagdes nesta apresentacgéo sdo de propriedade da Dynamox
e ndo podem ser usadas ou reproduzidas sem autorizagao.




@ Encontre rapidamente os ativos alarmados.

® Explique facilmente seu processo atraves de uma gestao a vista.

® Veja visualmente as consequéncias de uma quebra ou manutenc¢do no processo.

= DynaNeo & 0 ® Q~
Contagem de Checkllsts Fluxo X VER LISTA DE FLUXOS =
Contagem de Laudos
Contagem mndre- e - - LR
de S Ots Classificagéo de —_—e "oas e 8 81 e o B T N I
P l l Risco do Ativo oot [2 & & h h’ h’ h
& 22 2 b 5 & A
a ] 4] - o] a a
|- B =] < ] =] ] a
A um clique de ¢ > Tipagem Sl S meee (EeE| [GEEE| [Eeee (R
s o e w W % W W %
g CO'hedOfa Alerta Telemetria 2 3 - o . . o 3
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lelern Check sudo
Alertas de (—u T G—)RESOIUCQOde 0 10 h, h_ h, &

Telemetria Laudos
a ] a [ ]

Alertas de '35 > +
Checklists



Dashboard Especialista

%iDynaDash Colhedora de Cana de Acgucar Uttima Atualizagéo: 11/12/2023 12:00:05
Filtros Temperatura
z Q 5 Colhedora Spot Status 1491 4189
Alertas por maqUIna' 46439 v Todos v Todos v (

Situacdo geral dos rolos
da Colhedora Selecionada Status por Maquina Status Individual do LE
Alertas por lateral:
Situacdo geral dos rolos
agrupando por lado.
Visualizacao espacial de T ot 4 = §
alertas: Status dos rolos a oy

Status Individual do LD

g _ =

em toda a colhedora

escolhida s em
[hformaco6es dos spots: C e

~ 7 .

Apresentacdo de varias

|nf0rma(;oes aSSOCIadaS Legenda n Informacdes Gerais Sobre Spots

a O S S p Ots s @ A0 O A1 @ A2 Status Maquina Spot Lado de Posigdo de Dynalogger Coleta (dltimos Data da Ultima Temperatura
@ SAC- Sem alarme configurado Monitoramento  Monitoramento 90 dias) Coleta
@ Ns - Nio Sensorizado 46439 46439 - IDRG LD RG DyL1.02.A6812 Coletado  10/12/2023 23:57:50 37,83
O NC - Nunca coletado 46439 46439 - 1DO1 LD 01 DyL1.02.A6820 Coletado  29/09/2023 21:55:39 39,60
P sEaco Foqumdo 46439 46439 - 1D02 LD 02 DyL1.02.A6801 Coletado  13/09/2023 09:46:00 22,91
KD~Iado Blmito 46439 46430 - 1D03 LD 03 DyL1.02.A6813 Coletado  10/12/2023 23:14:04 40,87

RG - Roda Guia



Caso de Sucesso

Sensor auxilia reducao de incéndios em colhedoras de cana na BP Bunge

A seca e as queimadas no Centro-Sul do Brasil afetam significativamente a
producdo de cana-de-acgucar, causando riscos a saude dos operadores e danos
ambientais, especialmente nos meses de julho a setembro, quando as condigcdes

climaticas favorecem a propagacao do fogo, resultando em prejuizos expressivos.

A BP Bunge Bioenergia, implementa estratégias para diminuir as queimadas em
suas operagdes com colhedoras de cana. Isso envolve um sistema de prevengao
focado no controle rigoroso do aumento de temperatura nos equipamentos e na
prevencdo de danos causados pelo fogo.

Com resultados positivos, a empresa decidiu aprimorar ainda mais seu plano de
monitoramento ao escolher a implementacao da Solucdao Dynamox. Apds um
teste inicial em uma das colhedoras da frota os resultados positivos levaram a
empresa a estender o monitoramento para mais cinco colhedoras.

Obs.: Neste caso, utilizaram-se sensores de modelo TcA, anteriores a geragao TcAg.




Caso de Sucesso

Criticidade das operacoes com colhedoras e a incidéncia de incéndios
® O processo de colheita em lavouras de cana exige um conjunto de ativos, dentre eles, colhedoras, caminhdes
canavieiros e alguns outros veiculos sao cruciais.
® Sendo que 80% das falhas em equipamentos utilizados na colheita de cana ocorrem em colhedoras.

® O aumento da temperatura nos roletes da maquina foi apontado como principal causador de falhas, com 60% de

100

incidéncia.
Registros por equipamentos e
= = [ PRI
Pareto:  _ = : 100%

60%

Colhedora Canavieiro Transbordo Veiculo Trator Caminhdo

- o 1
frota leve ’ .

[o%]

Acumulado



Caso de Sucesso

Resultados com a expansao do monitoramento de colhedoras

@® Durante o periodo de monitoramento das 5 colhedoras, 4 alertas e
nivel A2 (alerta mais critico) foram emitidos pela Plataforma, ' : :
informando a equipe de manutenc¢ao das condi¢des dos ativos.

@ Essa medida sinaliza o operador da necessidade de avaliar a heam o i . 4
situacao do equipamento no momento certo.

@® Antes da solucdao dynamox o operador da colhedora de cana fazia,
em média, 3 medicdes manuais de temperatura por dia nos
roletes da maquina e necessitava cerca de 10 minutos para cada
coleta.



Projetos em desenvolvimento )

Componentes internos

@® Solucao DynaTrigger

(coletas baseada condi¢Bes de disparo)
® Sensores HF+ e TcAs
® Gateway

Aplicacoes recentes:
Corte de base - 3 sensores HF+

Caixa do picador - 4 sensores HF+ ‘
Motores hidraulicos - 1 sensor HF+ por motor
Bombas de oleo - 1 sensor HF+ por bomba ‘
Caixa de 4 furos - 4 sensores HF+
Reducao final direita - 1 sensor TcAs
Reducdo final esquerda - 1 sensor TcAs



Projetos em desenvolvimento »

Componentes internos

Colhedoras operam em condi¢6es variaveis, de acordo com

demandas de producdo e performance do veiculo;

@® Para esses ativos, coletas agendadas nao sao a melhor solucdo
para o monitoramento de vibracao;

® Em vez disso, coletas baseadas em sinais que representam uma
condicao especifica de operac¢do sao ideais;

® Tais coletas geram um histérico de dados que possui
repetibilidade.

® Condicao de Tiro:

= Rota¢do maxima

= Linhareta-100a 1000 metros

* 62 marcha

Condicdo de _ : .
Sinal enviado a

interesse Coleta da

entrada digital
do Gateway

monitorada
(ex: rpm)

vibragao




Projetos em desenvolvimento »

Componentes internos

N

iy

Caixa acionamento

de



Projetos em desenvolvimento »

Componentes internos

A caixa 4 furos é uma caixa distribuidora de
poténcia que direciona a poténcia do motor
para as bombas que irdo realizar todas as

funcdes de movimentacdo do equipamento.

Espectro obtido durante a operacao:




Beneficios P 4

Monitoramento completo e abrangente [l Relollgl=le [l = e LR TS E N EI o

v—| Combinacdao do monitoramento remoto com a

inspecao de sensitiva para aumento da confiabilidade

Sensores sem fio e infraestrutura de e melhoria do planejamento da manutencdo.

monitoramento enxuta.

@Acompanhamento e visualizacdo gerencial para

acompanhando o estado das colhedoras.

— Possibilidades de [htegracdao de dados brutos ou
processados e alertas de temperatura de seus
componentes com sistemas Plant [hformation

Management System (PIMS).




